www.strojarstvo.sk

. .'!{1 Stroje a technolbgie
Kataforeticke lakovani

Kataforetické lakovani je vysoce
hospodarny a ekologicky zpisob
lakovani patfici mezi nejmodernéjsi
technologie povrchovych dprav
kovovych vyrobkdl. PouZiva se pro
ochranu pfedevsim ocelovych, déle
i pozinkovanych a hlinikovych
soucastek, a to bud’ k zakladovani
nebo k tzv. jednovrstvému lakovani
jako finalni povrchové dpravé.

U rady vyrobkii Ize dosahnout
podstatného zvySeni uZitnych
vlastnosti a Zivotnosti a tim

i konkurenceschopnosti

a prodejnosti, v fadé aplikaci navic
kataforéza diky viastnostem
procesu i povlaku nema v soucasné
dobé srovnatelnou konkurenci.

Princip

Pri kataforetickém lakovani (kataforéze, KTL) se
pouZivaji kationické ve vodé rozpustné natérové
hmoty na bazi epoxid(i popt. akrylatl s velmi niz-
kym obsahem organickych rozpoustédel obsa-
hujici ¢astice laku ve formé polymernich kation-
th. PFi lakovani je vyrobek ponofen do lakovaci
|4zné a zapojen jako katoda. VloZzenim stejnosm-
érného napéti mezi vyrobek a anodu se vytvoii
elektrické pole, vlivem néhoZ putuji polykationty
ke katodg, kde reakci s OH- ionty vznikajicimi na

ni rozkladem vody ztraceji rozpustnost a vylu€uji
se na povrchu dilil. S nardstajici tloustkou povla-
ku roste odpor vrstvy a klesa rychlost vylucovani,
které pak prednostné probihd na mistech s jesté
malou tloustkou (mista stinénd, dutiny). Tim do-
chézi k tvorbé velmi rovnomémého povlaku na
celém povrchu véetné té7ko pfistupnych mist,
hran a roh(. Po dosazeni urcité tloustky na celém
povrchu se dalsi vyluGovani zastavi. Tloustka za-
visi hlavné na pouZzitém napéti, bézné se pohybu-
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je mezi 15 a 30 ['m, pfi extrémnich poZadavcich
az okolo 45 [Im. Elektricky vyloutena vrstva
pevné Ine k podkladu, prebytecny lak se oplach-
ne. Vylouceny povlak je nutno vypdlit pfi teplo-
tach okolo 160 a7 180° C, kdy dochazi k poly-
meraci a povlak ziskavéa konec¢né vlastnosti.

Oblasti pouZiti

Nejvétsi zasluhu na rozvoji kataforézy ma auto-
mobilovy priimysl, hlavné pak stéle se zvysujici
technické a ekonomické pozadavky na lakovani
karosérii a odnimatelnych dild. Dnes se jiz vSak
vzhledem k vysoké kvalité a uzitnym viastnostem
povlaku, ekologickym i ekonomickym aspektlim
kataforéza stéle vice pouZiva a stava standar-
dem i v fadé dalSich oblasti. Jako hlavni oblasti
poufZiti Ize uvést:: automobily, motocykly, bicykly;
doméci spotiebice (pracky, lednicky); elektrické
pristroje; radiatory, klimatizacni zafizent; traktory,
zemédélské a stavebni stroje; kovovy nabytek
(skladovaci police); stavebni elementy.

Vyhody

Mezi hlavnimi prednostmi Ize uvést: minimalni
zatizeni Zivotniho prostiedi diky nizkému obsahu
rozpoustédel (okolo 2 %), minimalnimu mnoZstvi
emisi, pevnych odpadi a odpadnich vod; vysoka
korozni odolnost povlaku (i pres 1000 hod v sol-
né mize; rovnomérna tloustka povlaku na celém
povrchu véetné téZko pristupnych mist, hran a ro-
hd, moznost fizeni tloustky; vysoka prilnavost
a mechanicka odolnost povlaku; vysoka hospo-
darnost - minimalni ztraty barvy diky prakticky
materidlové uzavienému okruhu barvy; snadna
automatizace a kontrola procesu, nizka pracnost
a nizké naroky na obsluzny personal; Zadna tvor-
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ba kapek ¢i ,zavoji"; moznost vrchniho lakovani
riznymi laky; bezpecnost - nejsou nutna opatieni
proti pozaru €i vybuchu &i zvlastni opatfeni pro
bezpecnost prace; nizké zatizeni pracovniho pro-
stedi.

Kataforetické linky

Kataforetické linky Ize z hlediska koncepce roz-
délit na dva zakladni typy: taktové s dopravnimi
manipulatory, u nichZ je zboZi pfepravovano v u-
rCitém taktu a pribézné s fetézovym dopravni-
kem, kterymi zboZi prochdzi kontinudiné. Volba
zafizeni zavisi na fadé faktor(i, z nichz zakladnimi
jsou charakter zboZi, poZadovany vykon linky,
jednoucéelovost nebo naopak variabilnost linky
a kvalita natéru. Taktova zafizeni jsou vhodnd pro
malé vykony, Siroké Gasto se ménici spektrum di-
IG a dily velkych rozmér(i, vyznacuji se vysokou
flexibilitou. Prlibézné zafizeni jsou vhodnd pro
velké vykony a velké série stejnych nebo podob-
nych dild, jsou charakteristicka vysokou produk-
tivitou.

Aquacomp Hard nabizi kompletni paletu zafizeni
pro kataforézu. Doddvky zafizeni zajistuje na klic
vCetné zafizeni pro preddpravu, vypalovani laku,
¢isténi odpadnich vod atd. od navrhu vhodné
technologie a koncepce zafizeni, vypracovani
projektu a podpory pfi jednanich s dotéenymi or-
gany pres vyrobu a montaz az po uvedeni do pro-
vozu. Specialisté firmy Aquacomp Hard posoudi
individuaIné kazdy pfipad a pro kazdého zékazni-
ka navrhnou individudini feseni, které odpovida
jeho poZadavkiim a potiebdm. Navrzena feSeni
vychéazeji z vlastniho vyvoje, zkuSenosti z realizo-
vanych pfipadil a Gzké spoluprace s dodavateli
elektroforéznich NH a chemikalii pro predupravu.
Pfi névrhu je vzdy kladen diiraz na hospodarnost
a provozni spolehlivost, snadnou Gdrzbu a dlo-
uhou Zivotnost zafizeni a na minimalizaci zatizeni
Zivotniho i pracovniho prostredi, které jsou za-
ruéeny mj. kvalitnim technickym feSenim a vyrob-
nim zpracovanim zafizeni a pouzivanim pouze
spolehlivych ovéfenych komponent. Kompletni
kataforetickou linku Ize rozdélit na tyto zakladni
uzly: preddprava, vlastni kataforézni uzel, vypalo-
vaci pec, zafizeni na Cisténi vzduchu, dopravni
a manipulaéni technika, fidici systém, zafizeni
pro pripravu vody a Cistirna odpadnich vod.

Prediiprava
Podminkou pro dosaZeni vysoké kvality povlako-
vého systému je kvalitni pfediprava povrchu,

ktera musi zabezpedit oGisténi povrchu od mast-
not, necistot a koroznich zplodin a vytvoreni fos-
fatové vrstvy, ktera zajiStuje vysokou pfilnavost
laku a zvySeni korozni odolnosti. Volba technolo-
gie predUprav zavisi pfedevsim na stavu povrchu
dilGi a poZadované korozni odolnosti. Pfi vysSich
poZadavcich je pouzivano trikationické (Zn, Ni,
Mn) jemnozmné fosfatovani, ¢asto s naslednou
pasivaci. Pfi nizSich narocich je Casto aplikovano
amorfni Zeleznaté fosfatovani, a to vétSinou jako
sdruzena operace se soucasnym odmasténim,
které je rovnéZz mozno doplnit pasivaci. Z diivodu
minimalizace pfenosu iontti z prediprav do kata-
forézni 14zné je velmi dileZity kvalitni finalni o-
plach demineralizovanou vodou. Aquacomp
Hard mé ve své nabidce veskeré typy zafizeni pro
preddpravu. U svych zafizeni se snazi dosahnout
co nejvyssi lspory nakladd realizaci fesent snizu-
jicich spotfebu vody (dsporny oplachovy sys-
tém), energii (izolace vytdpénych van a tunelu)
a chemickych pripravka. Snizeni spotieby chemi-
kalii je dosahovano pomoci opatfeni snizujicich
ztraty lazni a prodluzujicich jejich Zivotnost, jaky-
mi jsou recyklace a regenerace lazni nebo auto-
matické davkovani pfipravk.

Kataforézni uzel
KTL uzel sestava z téchto hlavnich ¢asti:

Kataforézni vana

Musi byt koncipovana s prepadovym oddilem,
vybavena mj. michacim systémem, kontaktova-
nim zavésti a odsavanim a napojena na systémy
michani, filtrace a chlazeni barvy, ultrafiltraci
atd.. Velikost se fidi geometrii dild, pozadovanym
vykonem a u prlibéZnych linek, u kterych je z bez-
pecnostné-technickych divod(i umisténa v uza-
viené odsavané kabiné, i rychlosti dopravniku,
Casem nanaseni a velikosti zkoseni na vjezdu
a vyjezdu.

Michani a filtrace barvy

Pro zabranéni usazovani pevnych ¢astic je nutné
nepretrzité michani barvy. Realizuje se cirkulac-
nimi Cerpadly, jez Cerpaji lazen z pfepadu KTL va-
ny do systému michacich trysek ve vang. Kvili
odstranovani do lazné vnaSenych mechanickych
necistot je nutna kontinualni filtrace.

Anolytovy okruh
PFi vyluGovani laku se uvoliiuji organické kyseliny,
které je kvli udrZovani pH a koncentraéni rovno-
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ymi membranami
0 vykonu az 3000 I/h

vahy nutno z lazné odstranovat. To se déje dialy-
zou pres tzv. dialyzové cely. V dialyzové cele se
nachazi anoda oddélena od lakovaci 1zné semi-
permeabilni aniontovou membranou. Celami cir-
kuluje anolyt (kapalina o ur€ité koncentraci kyse-
lin a tedy i vodivosti), ktery je ¢erpéan ze zasobni
nadrZe vybavené méfenim vodivosti. PFi jejim
narlstu se do nadrze dopusti demivoda a preby-
tecny anolyt odtéka do odpadnich vod.

Chlazeni barvy

Pro lakovéni je dilezZité udrZovani konstantni
teploty lazné. ProtoZe se vlivem cirkulace a pri-
chodu elektrického proudu vytvaii teplo, je nut-
né lazen chladit. K chlazeni se pouziva deskovy
tepelny vyménik napojeny na chladici jednotku.

Zdroj stejnosmérného proudu

Musi byt fizen programem a dostate¢né dimen-
zovan jak pro dosazeni potfebného napéti tak
i potfebné proudové hustoty. Kladny pdl je pfi-
pojen kanodam, zaporny k systému kontaktova-
ni zavésa.

Davkovani komponent barvy

Provadi se membranovymi ¢erpadly, u ,klasic-
kého" 2-komponentniho laku se davkuje pojivo
a pigmentova pasta.

Rezervni nadrZ na barvu

SlouZi pro pripady provadéni idrzby a Cisténi ka-
taforézni vany. Musi byt vybavena odpovidajicim
michacim systémem a mit moZnost napojeni na
vSechny potiebné systémy, predevsim pak chla-
zeni.

Ultrafiltrace (UF)

SlouZi k ziskavani potfebného mnoZstvi opla-
chové kapaliny a dale pak umoziuje pfip. ko-
rekce sloZeni 14zné cilenym odpousténim per-
meéatu. UF je tlakovy membranovy separaéni
proces vyuZivajici mikroporézni membrany
k oddéleni pevnych a vysokomolekularnich 14-
tek, latky nizkomolekuldrni pfes membranu
prochdzeji. Na ultrafiltraci je trvale ¢erpan urci-
ty podil 1azné z pfepadu KTL vany. Ultrafiltraci
dojde k rozdéleni tohoto proudu na tzv. retentat
obsahujici ¢astice laku, ktery je veden zpét do
|azné, a tzv. permeéat obsahujici pouze nizko-
molekularni 1atky, ktery je jiméan v zasobni na-
drZi a Gerpan do postfikového rdmu pro finalni
oplach.
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Vizualizace na dotykovém operatorském
panelu pro prithéznou kataforézni linku

Oplachovy systém

Oplach se provadi permeatem z UF (ultrafiltra-
tem), ve specialnich pfipadech nésleduje jesté
oplach demivodou. VSechny oplachové vany musi
byt vybaveny michanim a filtraci. Oplachy ultrafil-
trdtem jsou feSeny jako protiprouda kaskada,
pred vlastnimi oplachy se provadi predoplach po-
stfikem ze samostatného rdmu hned po vynoreni
zboZi z KTL vany a na zavér oplach Cistym permeé-
tem opét ze samostatného rdmu. Oplachova ka-
palina je spolu s oplachnutym lakem vedena zpét
do KTL vany. Oplachovy systém tak spolu s ultra-
filtraci vytvaii v podstaté materidlové uzavieny
okruh a zajistuje prakticky 100% recyklaci laku.

Okruh ucpavkové kapaliny

Tésnéni ucpédvek cirkulacnich cerpadel barvy,
oplach(i a ultrafiltrace se provadi ucpavkovou ka-
palinou. Jako ucpévkova kapalina se pouZiva per-
meétz UF.

Vypalovani, chlazeni

Aquacomp Hard dodéava riizné typy vypalovacich
peci od komorovych aZ po prijezdni, které jsou
feSeny vzdy na miru. Ohfev vzduchu mize byt rea-
lizovan napf. plynem, elektricky nebo olejem. Pro
ochlazeni dilli pfed svéSovanim je za peci zafazena
ochlazovaci zéna.

Cisténi vzduchu

Emise pii kataforetickém lakovani vznikaji praktic-
ky jen pfi vypalovani laku a v nepatmé mife jesté
vyparovanim organickych latek z lakovaci lazné.
Spinéni predpisi vétSinou vyZaduje Cisténi vzdu-
chu odsavaného z pece, s nimz je ¢istén i vzduch
odsavany od KTL vany &i kabiny. Cisténi se provadi
termickym spalovanim. Pfi spalovani vznikajici te-
pelnou energii je GEelné rekuperovat a pouZit pro
vytapéni pece anebo lazni preddprav.

Dopravni a manipulacni technika

Pro taktova zafizeni ma Aquacomp Hard zkonstru-
ovany vlastni programové fizené podvésné a por-
talové manipulatory pro prenos zavési se zbozim
v lince i veSkeré dalsi potfebné dopravni a mani-
pulaéni prostfedky (navéSovaci a svéSovaci stoja-
ny, pievazeci voziky). U priibéZnych zafizeni zavésy
se zboZim projizdi linkou zavéSeny na fetézovém
dopravniku, jehoZ rychlost je v urcitém rozmezi na-
stavitelna.

Rizeni

Kataforetické linky Aquacomp Hard dodava jako
plné automatickeé fizené fidicim systémem. V pii-
padé poZadavku je dodavéna i vizualizace techno-

logického procesu bud na monitoru nebo dotyko-
vé obrazovce, které zajistuje zobrazovani Cinnost
linky a evidenci, archivaci, vypis a tisk parametr(i
a poruchovych stav(. Jak pro fizeni tak pro vizuali-
zaci ma Aquacomp Hard vyvinut viastni software.

Priprava demineralizované vody

Technologie KTL vyZaduje pouZiti demivody o vodi-
vosti do max. ca 10 [IS/cm. Aquacomp Hard do-
dava pro vyrobu demivody zafizeni jak na bézi ion-
tomeénici tak na bézi reverzni osmozy.

Cisténi odpadnich vod
Drtiva vétSina odpadnich vod vznika pfi piedtipra-
vach, jedna se hlavné o oplachové vody, dale pak
0 vyCerpané lazné. Pri viastni kataforéze vznika
jen minimum odpadnich vod, jde hlavné o preby-
tecny anolyt, dale pak o vody z Gidrzby nebo Gisté-
ni lazné i zafizeni. V zavislosti na objemu odpad-
nich vod dodava Aquacomp Hard odstavné nebo
priitocné automatické Cistirny. Automatické fizeni
eliminuje vliv lidského faktoru, zajisti spinéni na-
stavenych parametrti, dodrZeni reakcnich a zdrz-
nych dob, zabrani predavkovani chemikalii a v pii-
padé poruchy ¢i nespinéni nékterého parametru
zastavi provoz. | Cistiry mohou byt vybaveny vizu-
alizaci.
Na veskeré dodané zafizeni Aquacomp Hard za-
jistuje jak zarucni, tak pozaruéni servis. O kom-
petencich firmy Aquacomp Hard svédci fada do-
davek pro renomované tuzemské a zahranicni
zakazniky.

Ing. Vit Holoubek

Foto: archiv firmy
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Komplexni dodavky zafizeni pro povrchové tipravy:

« galvanickeé linky: automatické linky, ruéni nebo kusova zafizeni pro vSechny galvanické procesy: zinkovani, chromovani, niklovani, médéni, cinovani,
nanaSeni drahych kov(i a jiné specialni technologie; véetné dopliikovych zafizeni pro filtraci pokovovacich lzni, vytapéni van, vzduchotechnikou atd.

« chemické a elektrochemické tipravy povrchii: odmastovani ponorem, postrikem, ultrazvukem, mezioperacni Gisténi, moteni oceli, barevnych kovd,
pasivace, fosfatovani a specialni predtipravy

« linky pro lakovéani ponorem, kataforéza (KTL), anaforéza (ATL)

« lakovny a lakovaci technika: stiikaci boxy a kabiny se suchym nebo mokrym systémem odlouceni tuhych ¢astic prestfikt; zafizeni pro aplikaci
rozpoustédlovych, vodou feditelnych natérovych hmot a praskovych plastil véetné piislusenstvi

* zafizeni pro mechanické povrchové tipravy s mozZnosti dodani brousicich, lesticich a omilacich strojti

Komplexni feSeni ekologickych problémii: dodavky zafizeni pro zneSkodnéni odpadnich vod

« zveskerych procesti povrchovych Gprav kovi: galvanickych, moficich a fosfatovacich linek, lakoven atd.
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