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Destilat jako oplachova voda a jak ho ziskat?

Uvod

Predupravy povrchi zaloZené na poufZiti oplachové vody jsou silné zavislé na kvalité pouZité vody.
Pouzita voda by neméla obsahovat soli a dalsi latky, které by mohly na povrchu produktu zanechdvat
stopy a mit tak negativni vliv na kvalitu vysledného povrchu. Proto vyvstavaji hned dvé otazky, jak
zajistit vysokou kvalitu pouZité vody a druh3d, jak s pouZitou vodou nalozit? Odpovédi na obé otazky
mUZe byt vyuZiti technologie vakuového odparovani.

Jako firma KOVOFINIS mame s pouZivanim vakuovym odpafovéanim 20 let zku$enosti. S vlastnim
vyvojem technologie jsme ve spolupraci s CVUT zacali pred 5 lety a tfetim rokem nabizime vlastni
produkty. Hlavnim dlvodem pro vyvoj vlastni technologie byla nedostate¢nd podpora ze strany
dodavatelskych firem a témér neexistujici moznost servisu zafizeni.

Odparovani

Odparovani je termodynamicky déj, pfi kterém dochdzi k preméné kapalného skupenstvi latky na
plynné skupenstvi. Rychlost odpafovani je zavisla na teploté roztoku, volném povrchu kapaliny a na
tlaku sytych par nad povrchem kapaliny. Tlak sytych par roste s rostouci teplotou kapaliny. Pokud je
tlak sytych par vyssi nez tlak plQsobici na povrch kapaliny, dojde k varu. P¥i varu se kapalina vyparuje
v celém svém objemu.

Odparena latka se necha zkondenzovat a vznikne prvni z produktl odparovani — destilat. Destilat je
roztok zbaveny rozpusténych latek. Destilat mize byt vhodny pro opétovné pouziti ve vyrobnim
procesu. Destilat v nékterych pripadech neni nutné ddle upravovat pomoci filtri s aktivnim uhlim
nebo iontoménicd. Zalezi vSak na povaze a sloZzeni odpadnich vod a na pozadavcich na kvalitu vody
vstupujici zpét do procesu.

Pti odpafovani dochazi k zahustovani neodpareného roztoku. Tak vznika koncentrat. Koncentrat je
zakoncentrovany roztok, ktery obsahuje vétSinu rozpusténych latek. V zavislosti na typu pouzité
odparky mulze byt koncentrat az v polo-krystalickém stavu.

Koncentrat mizZe byt dale vyuzitelny, napfiklad pokud vstupni roztok obsahuje vzacné kovy. Tyto
latky je moiné z koncentratu ziskat zpét a znovu vyuZit. PFi pouZiti procesu odparovani na béziné
oplachové vody je vsak koncentrat uréeny k likvidaci.

Pro pribéh samotného procesu odparovani neni vyZzadovana zadnd pfidavna chemie. Jde proto o
velmi Setrny zpUsob Upravy vstupniho roztoku

Odparovani je energeticky narocny proces. Pro odparovani vody za atmosférického tlaku je potreba
zdroj tepla, ktery bude mit teplotu vyssi, nez je bod varu vody, cozZ je pfi atmosférickém tlaku 100°C.
Vysoké naklady na energii vedou k hledani zptsobd, jak je sniZit. Jednim takovym reSenim je vakuové
odparovani.
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Vakuové odparovani

Vakuové odparovani oproti atmosférickému vyuzivd fyzikdlniho vztahu mezi tlakem na povrchu
roztoku a teplotou varu roztoku. Pfi vakuovém odparovani se ve varné komove snizi tlak az na 6 kPa a
je mozné odparovat vodu z roztoku pfi teplotach okolo 35 °C, coz je vyrazné méné nez 100 °C pfi
atmosférickém tlaku. Z téchto dlvod( neni nutné roztok zahtivat na vysokou teplotu, proto se da
pouzit zdroj tepla s nizSim teplotou a tedy levnéjsi. Pracovni tlak a teplota varu roztoku v odparkdach
se lisi mezi jednotlivymi typy odparek.

Vstupni roztok se nezahfiva na pfilis vysokou teplotu a nedochazi tak k rozpadu termicky nestabilnich
latek. Tohoto zpUsobu zpracovani se vyuziva pfi zpracovani roztok(l obsahujicim leskutvorné prisady
pouzivané v pokovovacich laznich. Pfi jejich zahfivani na vysoké teploty by dochazelo k jejich
degradaci.
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Vstupni Vakuovd

roztok odparka ¢

)y AQUADEST

vakuové edparky

Vyhody technologického procesu
e ZmenSeni objemu odpadnich vod i o 95 %
e Bez nutnosti pfidavat chemii
e Setrny proces vi¢i termicky nestabilnim a korozivnim latkdm
e Moznost vyuziti levnéjsiho zdroje tepla oproti atmosférickym odparkdm

Zero Liquid Discharge

Diky obrovské redukci objemu odpadnich vod ve vakuovych odparkdach je mozné realizovat uzavieny
systém odpadnich vod (Zero Liquid Discharge). Z tohoto systému se nevypoustéji Zadné odpadni vody
do kanalizace. Pfes 95 % odpadnich vod z oplachU Ize recyklovat zpét do vyrobniho procesu. Hlavni
Usporou je snizeni ndkladd na vodné a stocné. Do uzavieného systému se nova voda pouze doplnuje
pro udrZeni hladiny, kv(li ztrdtdm z vynosl vody na upravovanych dilech, odparovani z volnych nadrzi
a vody obsaZené v koncentratu. NevyuZitelny koncentrat se predava k likvidaci odborné firmé. Objem
koncentratu je vsak diky vakuovému odparovani vyznamné redukovan.

Ekologické vyhody uzavienych systém( odpadnich vod jsou nezpochybnitelné. V cesté Sirokému
rozsifeni tohoto feSeni stala pofizovaci cena systému. V soucasné dobé vsak cela rfada investor(i na
uzavreny systém pfistupuje. ProtoZe kvuli zvysujicim se nakladm na likvidaci a vypousténi odpadnich
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vod je uzavieny systém odpadnich vod i pres vyssi pocatecni investici v dlouhodobém horizontu
levnéjsi.

Vjinych pfipadech je pro investora uzavieny systém odpadnich vod jedinym feSenim. V misté
provozu totiz mohou byt velmi pfisné limity pro vypousténi odpadnich vod nebo misto provozu mize
byt bez moznosti odpadni vody vypoustét.

Produktova rada AQUADEST — vakuové odparky

VWhody odparek AQUADEST:
e PouzZivdme vlastni komponenty, vcéetné
softwaru
e Jednoduchd udrzba
e Nepretrzity automaticky provoz
e Vzdalena sprava — online diagnostika

Materidlové provedeni

Materidl smacenych casti odparek je vidy volen
tak, aby spolehlivé odolal chemickym vlastnostem
vstupniho roztoku.

Materidlové varianty provedeni:

e Nerezova ocel 316 L/Ti
e Superduplexni nerezova ocel SAF 2507
e Niklova slitina 2.4819

Pritocny a davkovy zpUsob provozu
Jednotlivé typy odparek AQUADEST se lisi zplisobem svého provozu. Jsou zde dvé mozZnosti. Odparka
bud' pracuje prito¢nym (kontinudlnim) zplsobem nebo davkovym zplsobem (batch).

V odparkach pracujicich pratoénym zplsobem je ve varné komore roztok trvale udrzovan na
poZadované maximalni koncentraci. Roztok je periodicky v malych objemech odpoustén zvarné
komory. Soucasné dochazi k dopousténi roztoku do varné komory.

U odparek pracujicich davkovym zplsobem se pfivadi do varné komory roztok, ktery se
zakoncentrovava na pozadovanou maximalni Uroven. V pribéhu zakoncentrovani je mozné do varné
komory pfivadét dalsi vstupni roztok. Pfi dosaZeni poZadované hodnoty koncentrace dojde
k vypusténi celého objemu varné komory najednou.

Standardni vakuové odparky

Redeni pro:

e Oplachové vody z povrchovych Uprav
e QOdpadni vody z omilani
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e QOdpadni vody z tlakového liti
e QObrabéci a jiné emulze
e Eludty z regenerace iontoménicu

Mechanicka komprese par — AQUADEST — D
Vyhody

e lLevny provoz

e Vhodné pro velké objemy vstupnich roztok

Popis procesu

Vstupni roztok natéka do varné komory pres sérii tepelnych vyménik(. Prvnim tepelnym vyménikem
je vymeénik na vystupu koncentratu, kde vstupni roztok ziskdva zbytkové teplo z vypousténého
koncentratu. Druhym vyménikem je tepelny vyménik vystupu destilatu, kde vstupni roztok ziskava
zbytkové teplo z vypousténého destilatu.

Takto predehraty vstupni roztok vstupuje do varné komory, kde se promicha s roztokem ve varné
komore. Odtud je hnan cirkulaénim cerpadlem pres vyménik, kde se ohfeje, zpét do varné komory.
PFi vstupu do varné komory dochazi k rychlému odpareni, ¢ast roztoku se diky vysoké teploté a
prudkému poklesu tlaku okamzité vypati. Neodparena ¢ast roztoku zlstava ve varné komore a znovu
cirkuluje v okruhu koncentratu.

Vyparena Cast roztoku je vysavana z varné komory pomoci mechanického dmychadla. Dmychadlo ve
varné komore vytvari podtlak. Dmychadlo vysaté pdry stlaci a tim zvysi jejich teplotu. Pfehraté pary
kondenzuji v tepelném vyméniku cirkula¢niho okruhu a pfedavaji teplo roztoku v cirkulaénim okruhu.

Zkondenzované pary natékaji do nadrze odkud jsou jiz jako destilat Cerpany pres tepelny vyménik ven
z vakuové odparky.

Pracovni tlak odparky je 70 kPa s teplotou varu 90 °C. Energetickd narocnost 0,05 kWh / | destilatu.
Odparky pracuji pratoénym zplsobem.

Produktova fada AQUADEST — D nabizi produkty s vykonem od 6 000 do 60 000 litr(i destilatu za den.
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Tepelné Cerpadlo — AQUADEST — K

Vyhody
e Vhodné pro termicky nestabilni a korozivni latky
o Nizké pofizovaci a provozni naklady
e Vhodné pro malé objemy vstupnich roztoku

Popis procesu

Vstupni roztok je pfivadén pfimo do varné komory. Odtud je hndn cirkula¢nim cerpadlem pres
vyménik, kde se roztok ohreje, zpét do varné komory. Pfi vstupu do varné komory dochazi
k rychlému odpafreni. Cast roztoku se diky vysoké teploté a prudkému poklesu tlaku okam?zité vypafi.
Neodparena cast roztoku zlstava ve varné komore a znovu cirkuluje v okruhu koncentratu.

Vyparena ¢ast roztoku vystupuje do horni ¢asti varné komory, kde kondenzuje na chladicim tepelném
vyméniku tepelného cerpadla. Zkondenzovand para je ztepelného vyméniku odsdvdna pomoci
ejektorové trysky, ktera vytvari vakuum ve varné komore. Destilat je ndasledné vypoustén ven
z vakuové odparky.
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Ohtev a chlazeni zajistuje okruh tepelného cerpadla. Tento okruh je tvofen dvéma tepelnymi
vymeéniky, kompresorem a ventildtorem. Jako medium v okruhu tepelného cerpadla je vyuzivdno
bezfreonové chladivo.

Pracovni tlak odparky je 6-7 kPa steplotou varu 35-40 °C. Energetickd narocnost 0,15 kWh /I
destilatu. Odparky pracuji pratoc¢nym zplisobem.

Produktova fada AQUADEST — K nabizi produkty s vykonem od 600 do 9 000 litr(i destilatu za den.
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Krystalizaéni vakuové odparky
o VyuZitelné jako dalsi stupné odparovani
e Vhodné pro vysoce koncentrované vstupni roztoky
e Vystupem z odparek je roztok obsahujici pevné krystaly soli, v pfipadé instalace dodatec¢ného
zafizeni (Big-bag) Ize dosahnout i vystupu v pevném stavu
e 7adny tekuty odpad

Regeni pro:

e Zahusténi koncentratu z odparek AQUADEST — K a AQUADEST - D
e Koncentrované odpadni vody

e Oplachové vody po kaleni v solnych laznich

e (Odpadni vody obsahujici pevné nerozpustné latky
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Krystalizacni odparky jsou uréeny pro zpracovani roztokd, které jsou pfilis koncentrované na to, aby
byly zpracovavany standardnimi vakuovymi odparkami. Pfipadné se takto ddle zpracovavaji
koncentraty z téchto odparek. Vystupem je kase, ktera obsahuje krystaly. Tato kase se prefiltruje.
Pevna slozka (krystaly) se odvazi k likvidaci a tekuta slozka (mateény roztok) se pfecerpa na vstup
odparky a s dalsi vstupni vodou se znovu zpracuje.

Krystaliza¢ni odparka s externim zdrojem tepla a chladu — AQUADEST — VR
Vyhody
e \/yuziva odpadniho tepla

e Vhodné pro velké objemy vstupnich roztokd
e Jednoduchd konstrukce — malo poruch

Popis procesu

Vstupni roztok vstupuje do varné komory, kde je pfes dvojity plast komory zahtivan topnou vodou.
Topna voda je do odparky dodavana z externiho zdroje. Pfi odparovani tekuté slozky z roztoku
vznikaji na sténach varné komory krystaly, které jsou kontinudlné stirdny Skrabkou. Pt¥i nahromadéni
krystalické vrstvy by v odparce dochazelo ke ztratam pfi pfenosu tepla mezi plastém a roztokem ve
varné komore.

Vyparend ¢ast roztoku stoupd do horni ¢asti varné komory, kde kondenzuje na tepelném vyméniku,
kterym proudi chladici voda z externiho zdroje. Odtud je destilat odsavan pomoci ejektorové trysky
do zadrzné nadrze a odvadén ven z odparky.

Jako zdroj tepla mliZe odparka vyuzivat odpadni teplo produkované jinym zafizenim.

Pracovni tlak odparky je 6-30 kPa s teplotou varu 35-70 °C. Energetickd narocnost na ohfev 0,72
kWh / | destilatu a na chlazeni 0,72 kWh / | destilatu. Odparky pracuji ddvkovym zptsobem.

Produktova rada AQUADEST — VR nabizi produkty s vykonem od 2 000 do 8 000 litr(i destilatu za den.
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Krystalizacni odparka s tepelnym ¢erpadlem — AQUADEST — KR
Vyhody
e Vhodné pro malé objemy vstupnich roztoki

e Nizka spotieba energie

Popis procesu

Vstupni roztok vstupuje do varné komory, kde je pres dvojity plast komory ohfivam okruhem
tepelného Eerpadla. Pfi odpafovani tekuté slozky z roztoku vznikaji na sténach varné komory krystaly,
které jsou kontinualné stirany skrabkou.

Vyparena ¢ast roztoku stoupd do horni ¢asti varné komory, kde kondenzuje na chladicim tepelném
vymeéniku okruhu tepelného cerpadla, odtud je zkondenzovany destilat odsavam pomoci ejektorové
trysky do zadriné nadrze a dale ven z odparky.

Ohtev a chlazeni zajistuje okruh tepelného cerpadla. Tento okruh je tvorfen tepelnym vyménikem,
kompresorem a ventildtorem. Jako medium v okruhu tepelného ¢erpadla je vyuZivano bezfreonové
chladivo. Roztok je ohfivan chladivem pfes sténu varné komory.

Pracovni tlak odparky je 6-7 kPa s teplotou varu 35-40 °C. Energeticka naro¢nost 0,2 kWh / | destilatu.
Odparky pracuji davkovym zplsobem.
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Produktova fada AQUADEST — K nabizi produkty s vykonem od 250 do 3 000 litr(i destilatu za den.
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Vakuové odparovani ma velky potencial pro Sirsi rozsifeni v celé fadé prdmyslovych odvétvich.

Cilem stale probihajiciho vyvoje je sniZovani provoznich nakladl, zvySovani spolehlivosti a
uZivatelského komfortu.

Pokud se chcete o technologii dozvédét vice navstivte webové stranky aquadest.cz
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