Moderni linky pro zinkovani a zinek-nikl od tradi¢niho vyrobce
Ing. Vit Holoubek - Kovofinis a. s. Lede¢ nad Sazavou

Pfed nékolika lety pfijal pfedni dodavatel povrchovych Uprav galvanickym zinkovanim a povlakem zinek-nikl v Ceské republice firma
CVP-Galvanika P¥ibram strategické rozhodnuti vybudovat ve Zdanicich zcela novy moderni provoz povrchovych Gprav. V roce 2022 dokonéila
firma Kovofini$ dodavku technologického zafizeni pro tento provoz zahrnujiciho bubnovou linku pro zinkovani a pokoveni povlakem zinek-nikl,
zévésovou linku pro pokoveni povlakem zinek-nikl a €istirnu odpadnich vod z téchto linek. Linky jsou v poradi jiz patou a Sestou galvanickou linkou
realizovanou firmou Kovofinis pro CVP-Galvanika.

Celkova koncepce

Konecnd koncepce je vysledkem uzké spoluprace mezi firmami CVP-Galvanika a Kovofinis, kdy béhem pfipravné faze projektu byly detailné
prodiskutovany veskeré technické a technologické aspekty a posouzena fada pfipominek a navrh( z obou stran. Provoz povrchovych Uprav
je usporadan tak, Ze linky jsou instalovany v patfe a ptizemi je vyhrazeno pro skladovani dilCi, navésovani a svéSovani zavésovych dild, nasypani
a vysypani hromadné upravovanych dild, kontrolu apod. Vyhodami tohoto feseni jsou mj. mensi zastavénd plocha a oddéleni vlastnich
galvanickych linek od prostoru pro manipulaci se zboZzim, tedy od prostoru s trvalou obsluhou. Provoz povrchovych Uprav je projektovan
i s vyhledem do budoucnosti, nyni instalované linky zaujimaji pfiblizné polovinu prvniho patra, volny prostor umozruje instalaci dalsich linek.
Vzhledem k tomu, Ze linky jsou uréeny zejména pro Upravu dil( pro automobilovy prdmysl, bylo jednim ze zakladnich poZadavk( dosazeni
vyuZzivani energii, médii a surovin (minimalizace spotfeby vody a chemikalii atd.) a vysoky stuper automatizace (snizeni potfeby obsluzného
personalu, stabilita a spolehlivost procesu). To vSe samoziejmé pfi snaze o splnéni vysokych ekologickych standard(i a minimalizaci dopadu
zafizeni na Zivotni prostredi.

Cistirna odpadnich vod je instalovana v pfistavku k hale povrchovych Uprav na Urovni pfizemi. Vy$e popsané usporadani je vyhodné také
v tom, Ze odpadni vody od linek natékaji do Cistirny samospadem a odpada tak potfeba jejich preCerpavani. Samoziejmé i v pripadé Cistirny
odpadnich vod je zohlednéna mozZnost dalsiho rozsifovani, a proto nékterd instalovana zafizeni jiz maji potfebnou vykonovou rezervu nebo
je ponechana prostorova rezerva pro instalaci zafizeni dalsich.

Obr. 2: Vstupni a vystupni useky v pfizemi haly povrchovych uprav



Bubnova linka

Bubnova linka umoziiuje zinkovéani a pokoveni povlakem zinek-nikl z alkalickych lazni, pficemz jsou mozné rlizné varianty provozovani— pouze
zinkovani, pouze zinek-nikl nebo zinkovani a zinek-nikl v uritych pomérech. Linka vlastné sestava z klasické bubnové linky, ve které se provadi
prediprava a pokoveni a ze specialniho zafizeni pro nésledné Gpravy. Takt linky je 5,5 minuty, max. vsazka 150 kg a max. vykon 1635 kg/h. PInéni
bubn( zajistuje automaticky vstupni Usek vlastni konstrukce firmy Kovofini§ tvofeny zafizenim umozriujicim zdvihani a vyklapéni raznych typt
palet ¢i draténych boxt do hmotnosti aZ 2 tuny a vibraénim Zlabem s integrovanymi vahami pro bezezbytkové rozvazovéni zboZi a jeho nasypani
do bubn(. Vstupni Usek je kvali snizeni hluénosti a zlepSeni pracovniho prostfedi v pfizemi umistén ve zvukové izolované kabiné. Po naplnéni
je buben vyzdviZen zvedacim stojanem do patra na vstup bubnové linky. Linka je feSena jako dvourada s predupravou v prvni fadé a pokovenim
v druhé fadé, soucasti linky je i zasobnik pro v8echny bubny. Linka je vybavena frekvencnimi ménici pro nastaveni otacek bubnd a kontrolou
otaéeni bubnd. Po pokoveni dil(l je buben pomoci zvedaciho stojanu spustén zpét do pfizemi, kde je otevien a je provedena kontrola dil(l. Poté
je buben vyvezen opét do patra, kde je zboZi z bubnu automaticky presypano do kose. Z dlivodu minimalizace poskozeni zboZi je ko$ zanofen
ve vodeé (tzv. mokré vysypani). Po vysypani je voda vypusténa a odstfedéna a kos se zboZim automaticky pfevezen na vstup zatizeni pro nasledné
Upravy.

Obr. 3: Bubnovd linka

Specialni zafizeni pro nasledné tpravy hromadné upravovanych dill

Nasledné Upravy jsou provadény ve specidlnim zafizeni vyvinutém
firmou Kovofini$ zalozeném na vyuZiti odstfedovaci techniky. Dily jsou
upravovany v rotacnich perforovanych kosich s vertikdIni osou rotace
s moznosti naklapéni této osy a s moZnosti rotace obéma sméry
za Ucelem optimalizace smaceni povrchu dill lazni ¢i oplachovou vodou
a odstranéni prebytecné lazné ¢i vody ze zboZi. Dily pfitom zUstavaji béhem
celého procesu naslednych Uprav vcetné suseni v jednom a téZze kosi.
Ustiedni komponentou zafizeni jsou specidlni manipulatory, které zajidtuji
veskeré pohyby kose — vertikalni pohyby (namadeni do van, zvedani z van),
rotaci (v pozici koSe nad hladinou i odstfedéni pfi relativné vysokych
otackach), naklapéni i transport linkou. Vyhodami tohoto feSeni oproti
feseni tradi¢nimu jsou predevsim vysoce Setrné zpracovani dild a tudiz
minimalni poskozeni vrstev béhem Upravy, homogenita povlakll a vyssi
rovnomérnost jejich tlousték. Z toho rezultuje vyssi korozni odolnost a lepsi
Iazni a tim nejvétsi Usporou nakladd na chemikalie a vodu ze vSech moznych
feSeni. Minimalni vynosy lazni a spotfeba vody jsou samoziejmé velkym
pfinosem i pro ekologii. V lince néaslednych Uprav se provadi rizné typy
pasivaci a utésnéni, suseni a Cisténi kosd. Linka je jednofada situovana
rovnobézné s bubnovou linkou. Po provedeni naslednych Uprav je ko$
spustén zvedacim stojanem do vysypaci stanice v pfizemi, ktera automaticky
vysypa zbozi z koSt do palet.

Obr. 4: Specidlni zafizeni pro ndsledné upravy hromadné upravovanych dili




Zavésova linka

Zavésova linka je koncipovana jako univerzalni pro povrchovou tpravu povlakem zinek-nikl jak z alkalické, tak i slabé kyselé 1azné a to dilli jak
ocelovych tak i litinovych. | zde jsou mozné rizné varianty provozovani — jen alkalicky zinek-nikl, jen kysely zinek-nikl nebo alkalicky a kysely
zinek-nikl v rdznych pomérech. Navésovani a svésovani probiha v pfizemi bud’ ve ¢tyfech stabilnich vstupnich a vystupnich Gsecich, nebo mimo
né na ru¢né manipulovanych vozicich, které se do vstupnich a vystupnich Usekd zasouvaji. Transport ty¢i mezi vstupnimi a vystupnimi useky
a linkou zajistuji zvedaci stojany. Linka je feSena jako dvourada, v prvni fadé je pfeduiprava, ve druhé pokoveni, nasledné Gpravy a susenia v lince
je i zdsobnik pro viechny tyée. Takt linky je 5 minut a max. vykon v zavislosti na varianté provozovani 120-192 m?/h. Rozméry zavésu jsou
3000 x 1200 mm. Linka je feSena tak, Ze umoZnuje pouZiti pomocnych anod, diky cemuz lze zvysit plochu zboZi na zavésu a zlepsit rozlozeni
tlousték povlaku a rovnéz pouZiti zavést vybavenych pohonem pro otaceni dil(i. Pfedevsim s ohledem na litinové dily je linka pfipravena
na pouZiti ultrazvukového odmasténi.

Obr. 5: Zdvésovad linka

Dopravni manipulatory

Dopravni manipulatory v obou linkach jsou vybaveny odkapovou vanickou, ve které je zachycen okap lazni ze zboZi a poté odvadén pfimo
na Cistirnu odpadnich vod. Diky tomu je zmensen vnos lazni do oplachovych van a Ize dosédhnout sniZeni spotfeby oplachové vody. Dalsimi efekty
tohoto reseni je to, Ze nedochazi vlivem okapu ze zboZi ke znecisténi technologického zafizeni, z ¢ehoZ plynou nizsi naklady na myti a udrzbu
linky, a ke kontaminaci lazni, ptes které dopravnik se zboZim pouze prejizdi. V Usecich predupravy (odmasténi a moreni) jsou u obou linek pouZity
dopravniky s odsavanou kabinou. Tim je zajisténo, Ze jsou vodni para a agresivni vypary kyseliny ze zboZi, které by jinak unikaly do prostoru haly,
odvedeny do odsavani. To vede ke zlepsSeni prostfedi v hale a snizeni koroze ocelovych konstrukci linky ¢i haly. U zavésové linky je v Useku
zasobniku tyc¢i pouZit pro urychleni transportu tyci dopravni manipulator, ktery mlze transportovat dvé tyCe najednou a nezavisle s nimi
manipulovat.

Usporna a efektivni feseni

V souladu s deklarovanymi cili je u obou linek realizovana cela fada Uspornych a efektivnich feseni. Michani odmastovacich, moticich a Zn-Ni
Iazni je u zavésové linky realizovano pomoci ejektorovych trysek. Hlavnim ucelem je sice lepsi homogenizace 1azni a zvySeni Ucinnosti procesu,
dalsim efektem je vSak mj. i Uspora tepla. Ve srovnani s michanim vzduchem je v tomto pfipadé plocha hladiny lazni mnohem mensi a diky tomu
jsou tedy niZsi tepelné ztraty, odpar a emise. U obou linek jsou na vanach odmasténi a moreni a u zavésové linky i na suskach instalovana
automaticka vika. Aplikace vik umoZnuje podstatné snizeni mnoZstvi odsavaného, a tedy i nahradou za néj pfivdadéného Cerstvého vzduchu.
Z toho rezultuji nizsi ztraty tepla do okoli a vlivem odsavani, Uspora nakladd na provoz ventilator( odsavaci a privodni vzduchotechniky,
a predevsim na ohfev pfivddéného vzduchu béhem topné sezény. Motory ventilator( jsou navic vybaveny frekvenénimi ménici, coZz umoziuje
optimalizovat vykon vzduchotechniky nebo jej snizit v dobé, kdy linka nepracuje (Gdrzba, odstavka). Samoziejmosti je tepelnd izolace van
s vysokou pracovni teplotou a u zavésové linky i sudek. Uspory tepla pfi sueni u zavésové linky je docileno snizenim mnozstvi vody vnaseného
do susky. Pred susenim je vzdy proveden ofuk dilCi stlacenym vzduchem, pro ktery firma Kovofinis zkonstruovala ofukové pracovisté s pohyblivymi
a natacejicimi se vzduchovymi nozi. Snad jesté duleZitéjsi efekt ofuku je eliminace nebo alespon redukce tvorby kapek na spodnich ¢astech dild.

Snizeni spotfeby vody a produkce odpadnich vod je dosazeno pomoci protiproudych vicestupriovych oplacht, u zavésové linky navic
s posttikovym ramem v poslednim stupni, pres ktery je fizené pfivadéna Cerstva voda. Urcitého zmenseni spotfeby vody je docileno také zpétnym
vyuZitim vody z naslednych oplachd pro doplriovani odparu a vynosu do odmastovacich lazni. Tim je soucasné recyklovana i ¢ast chemikalii
a klesa tak jejich spotreba.

Lazné pro chemické odmasténi jsou za Ucelem prodlouZeni jejich Zivotnosti regenerovany pomoci koalescenéné-gravitacnich odlué¢ovaci
oleje a magnetickych separatord.

Z alkalickych Zn-Ni lazni jsou balastni latky (uhli¢itany, sirany), jejichz koncentrace béhem provozu narlstaji, odstrafiovany studenou
krystalizaci (vymrazovanim) pomoci automatického zafizeni AQUAREG Crystal 70.

Prispévky zafizeni pro nasledné Upravy hromadné upravovanych dili a dopravnich manipulator( k Gsporam jsou zminény jiz vyse.



Obr. 6: AQUAREG Crystal 70
Automatizace, fizeni, vizualizace

Linky jsou plné automatické, fizené fidicim systémem Siemens Simatic S7-1500. Aplikované fidici programy se vyznacuji urcitym stupném
volnosti, Ize napf. volit rizné ¢asy moreni, ¢as pokoveni je nastavitelny v Sirokém rozmezi nebo je mozno vybrat riizné dokoncovaci operace.
Ridici software umoZfiuje tvorbu a ukladani technologickych postup(li a pfifazeni prisluiné receptury pfisluinému druhu (kédu) zboii.
Na vstupnich pracovistich linek pak obsluha pomoci dotykového panelu zadava kéd zbozi, jemuz se automaticky pfiradi prislusna receptura,
a navic mlzZe nékteré parametry pfimo na tomto panelu ménit. Linky jsou vybaveny vizualizaci technologického procesu, kterd je realizovana
na PC umisténém ve veliné a na dotykovych panelech u linek. Vizualizace zajistuje zobrazovani &innosti zafizeni v redlném &ase a evidenci,
archivaci, vypis a tisk technologickych parametr(i pro kazdou vsazku (archiv zbozi), rGznych udalosti jako napr. ¢asu spusténi ¢i vypnuti linky
(archiv udalosti) a poruchovych stavd (archiv poruch). Pro kazdou vsazku je mozno vytvofit a vytisknout protokol obsahujici viechny dulezité
parametry,

a to diky archivaci i zpétné. Taktéz Ize provést sumarizace napf. podle kédu zboZi, typu technologického postupu nebo pro urcity ¢asovy Usek.
Jak Fidici software (AK Plus) tak vizualiza¢ni software (AK Visual) jsou vytvoreny v prostifedi TIA Portal a jsou produktem vlastniho vyvoje firmy
Kovofinis, ktera pro vyvoj a tvorbu tohoto SW disponuje vlastnimi programatory.

Zvlastni zminku si zaslouZi automatizace analyz nékterych lazni a automatizace procesu rozpousténi zinku v pfipadé alkalickych lazni. Pomoci
rentgenového on-line analyzatoru jsou stanovovany koncentrace zinku a niklu v 1aznich zinek-nikl, zinku v zinkovaci l1azni a chrému v pasivacnich
laznich. U alkalickych Zn-Ni a Zn Iazni probiha rozpousténi zinku chemicky v externich automatizovanych rozpoustécich stanicich, pres které lazné
trvale cirkuluji. On-line analyzatorem zmérené hodnoty koncentraci zinku a niklu resp. jen zinku jsou odesilany do fidiciho systému, ktery podle
vyse rozdilu mezi aktudlini a nastavenou koncentraci zinku automaticky méni pocet kosa se zinkem zanofenych do lazné.

V pfipadé obou linek jsou automaticky davkovany ptisady do chemického a elektrolytického odmastovani, moreni, dekapovani, Zn-Ni,
Zn a pasivaci.
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Obr. 7: Vizualizace bubnové linky



Dopliujici zafizeni

Kromé jiz vyse zminénych zatizeni (odlucovace oleje, rozpoustéci stanice zinku, on-line analyzator, davkovace chemikalii ad.) rozsah dodavky
zahrnoval fadu dal$iho zafizeni zajistujiciho chod linek, zvysujiciho komfort ¢i bezpeénost obsluhy a usnadiujiciho a zkracujiciho udrzbu. Patfi
mezi né napf. chladici jednotky pro chlazeni Zn-Ni a Zn lazni, zasobni nadrze na Zn-Ni a Zn lazné, pfipravna nadrz a homogenizaéni nadrz pro slabé

kyselou Zn-Ni lazen, zafizeni pro pfipravu demineralizované vody (reverzni osméza) nebo odvodikovaci pec. Soucasti dodavky byly i dvouplastové
zasobni nadrZze na NaOH, HCl a H,SO, a ¢erpdni a rozvody louhu a kyselin do pfislusnych van.

Ekologie

Jak ukazuji uz i vySe zminéna opatfeni, minimalizaci dopadu novych technologii na Zivotni prostredi byla vénovana skutec¢né velkd pozornost.
Snizeni emisi je dosahovéano ¢isténim vzdusiny odsdvané od moficich van pred vypusténim do atmosféry mokrou vypirkou ve vicepatrovém
sprchovém absorbéru.

Koncepce cisténi odpadnich vod

U odpadnich vod z procesu vyluovani povlaku zinek-nikl z alkalickych lazni bylo z dlivodu obsahu silnych komplexotvornych latek a pfip.
i kyanid( od poc¢atku rozhodnuto, Ze budou separovany a zpracovavany pomoci vakuové odparky.

Pro navrh koncepce ¢isténi ostatnich odpadnich vod bylo rozhoduijici to, Ze vycisténa voda sice mohla byt vypousténa do méstské kanalizace,
ale byla limitovana maximalni pfipustna koncentrace rozpusténych anorganickych soli (RAS) ve vycisténé vodé a zarover bylo omezeno mnozstvi
vyCisténé vody, které bylo mozno do kanalizace vypoustét. Z téchto divodl byla provedena optimalizace oplachového systému v linkach
a oplachové vody byly rozdéleny na nizko a vysoce koncentrované. Nizko koncentrované oplachové vody jsou cistény klasickymi chemicko-
fyzikalnimi metodami a po vycisténi vypoustény do kanalizace za splnéni vySe uvedenych podminek. Vysoce koncentrované oplachové vody
(a spolu s nimi nizko koncentrované lazné) jsou nejprve ¢istény klasickymi chemicko-fyzikalnimi metodami a poté zpracovavany pomoci vakuové
odparky. Vysoce koncentrované lazné (odmastovaci, mofici) jsou odvazeny k externi likvidaci.

Cistirna odpadnich vod je automaticka, pouZit je rovné; Fidici systém Siemens Simatic S7-1500. | &istirna odpadnich vod je vybavena vizualizaci
technologického procesu a archivaci potiebnych Gdaji. Stejné jako u linek i v piipadé COV jsou fidici a vizualizaéni software vytvoreny
programatory firmy Kovofinis.

PouZité vakuové odparky jsou vysledkem vlastniho vyvoje firmy Kovofinis, jedna se v tomto pfipadé o dvé odparky s pfimou kompresi par
typu AQUADEST D-D-30000 kazda o vykonu 30000 I/den. Tyto odparky potfebuji pro provoz pouze elektrickou energii a vyznacuji se jeji nizkou
spotfebou (okolo 50 kWh/m?3 destilatu). Vyprodukovany destilt je vracen zpét do linek a vyuZit pro oplachovéni.
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Obr. 9: Vakuové odparky AQUADEST D-D-30000

Nové linky znamenaji pro jejich uZivatele vyznamné navySeni produkcnich kapacit, vysokou kvalitu povrchovych Udprav
pfi zachovani nizkych vyrobnich ndkladd a variabilitu zplsobd provozovani. To by mélo firmé CVP-Galvanika umoznit Iépe vyhovét stéle
narocnéjsim pozadavkim zakaznik(, pruznéji reagovat na ménici se pozadavky trhu a zvysit své Sance na Uspéch v nelehkém konkurenénim boji
na poli povrchovych tprav.



