Nejmodernéjsi zinkovaci linky na Slovensku

Poslednich nékolik let je na Sloven-
sku, co se prumyslovych odvétvi tyce,
mj. ve znameni prudkého rozvoje
automobilového pramyslu.
V souvislosti stim se také vtomto
regionu zvysila poptavka po téch
druzich povrchovych uprav, které pfi
uplatnéni, jako jsou napft. zinkovani,
slitinové zinkovani nebo kataforetické
lakovani.

Tesgal-Holzapfel

Jednou z ptednich komerénich gal-
vanoven na Slovensku je spole¢nost
Tesgal-Holzapfel se sidlem ve
Vrablich, ktera vznikla v roce 2007
uzavienim strategického partnerstvi
mezi slovenskou firmou Tesgal a
némeckou firmou Holzapfel Group.
Spole¢nost Tesgal byla zalozena
vroce 1996, kdy s vyuzitim starsi
galvanovny zacala na zakazku prova-
dét povrchové Uipravy se zaméfenim
predevs§im na zinkovani a fosfatovani.
V roce 1998 firma Tesgal zakoupila
novou zavésovou zinkovaci linku pro
kyselé zinkovani a Cistirnu odpadnich
vod, dodavatelem obojiho byla firma
Aquacomp Hard. Sortiment provadé-
nych povrchovych tuprav byl pak
postupné rozSifen jest€¢ o mofeni a
lesténi nerezu, Cernéni oceli a katafo-
retické lakovani véetné¢ duplexnich
povlaki (Zn + KTL). Spolecnost
Holzapfel Group, jejiz historie se
datuje jiz od roku 1949, patii k nejvy-
znamnéj$im némeckym dodavatelim
povrchovych uprav na zakazku, pfi-
emz VAR Cinnosti  spoéiva
Vv antikoroznich a funkénich povrcho-
vych upravach stfednich a velkych
sérii dilt pro automobilovy a zpraco-
vatelsky primysl. Kratce po svém
zalozeni spoleénost Tesgal-Holzapfel
pfijima rozhodnuti investovat nemalé
prostiedky do pofizeni nové zavésové
linky pro pokoveni povlakem Zn-Ni,
nové bubnové linky pro zinkovani a
pokoveni povlakem Zn-Ni, nové Cis-
tirny odpadnich vod a stavby nové
haly pro tato zafizeni ve Vrablich

s cilem zavést nové technologie, roz-
Sifit kapacity, byt blize zakazniktim a
lépe tak uspokojovat jejich pozadav-
ky.

Aguacomp Hard

Jako dodavatel linek i COV byla
vybréna spole¢nost Aquacomp Hard.
Dtivodem byla schopnost dodat kom-
plexné cely technologicky celek a to i
vCéetné fidiciho software, reference a
V neposledni fad€¢ i pozitivni zkuse-
nosti  sdodavkou a  servisem
v minulosti dodaného zaftizeni.

Koncepce novych linek

Kone¢na koncepce je vysledkem
uzké spoluprace mezi Holzapfel
Group a Aquacomp Hard, kdyz be-
hem pripravné faze projektu byly
detailn¢ prodiskutovany veskeré tech-
nologické i technické aspekty a po-
souzenatada prfipominek a néavrhd
Z obou stran. Pro zinkovani i vyluco-
vani povlaku Zn-Ni byly zvoleny
alkalické lazné. Nasledné upravy
(pasivace, utésnéni) jsou v souladu se
soutasnymi trendy zcela bez Sesti-
mocného chrému, pfi¢emz byl kladen
diraz na jejich variabilitu. Vzhledem
k tomu, zZe linky jsou ur¢eny zejména
pro tupravu dili pro automobilovy
primysl, bylo jednim ze zakladnich
pozadavkl dosazeni excelentni kvali-
ty povrchové upravy pii co mozna
nejniz§ich vyrobnich nakladech. Byly
proto stanoveny tyto cile: Gsporné a
efektivni vyuZzivani energii, médii a
surovin (minimalizace spotieby vody
a chemikalii atd.) a vysoky stupefi
automatizace (snizeni potieby obsluz-
ného personalu, stabilita a spolehli-
vost procesu). To v§e samoziejmé pii
snaze o splnéni vysokych ekologic-
kych standardd a minimalizaci dopadu
zafizeni na zivotni prostfedi. VSechny
tyto faktory mély vliv i na zcela za-
sadni rozhodnuti ohledné naslednych
uprav hromadné upravovanych dila.
Veskeré nésledné operace jsou vycle-
nény z bubnové linky a provadény v
samostatném specidlnim zafizeni v

rotanich kosich. Dodéavka probéhla
ve dvou etapach, Vv kvétnu r. 2009
byla uvedena do provozu zavésova
linka a COV, o necely rok pozdgji pak
bubnova linka a zafizeni pro nasledné
upravy.

Nova vyrobni hala je koncipovana i
s vyhledem do budoucnosti,
z produkéni plochy ca 3300 m? je &ast
uvazovana jako rezerva pro pfipadnou
instalaci dalSich technologii. Vyhodou
bylo, Ze projektovani haly probihalo
paraleln¢ s projekci technologického
zafizeni a mohla byt proto
vV maximalni mozné mife ptizpusobe-
na jeho potfebam. Dale bylo mj. nutno
vybudovat novou transformatorovou
stanici, plynovou kotelnu pro vyrobu
horké vody a kompresorovou stanici a
instalovat zafizeni pro zmékcovani a
demineralizaci vody. Mimotadné
velka pozornost byla vénovana feSeni
logistiky, zbudovany byly dopravni
komunikace v okoli haly a prostory
pro skladani a nakladani kamiond.

Zavésova linka

Je feSena jako dvoufada vratna
S jednim mokrym a jednim suchym
pricnym pievozem, vlastni linka bez
perifernich zafizeni je asi 37 m dlouha
a asi 11 m Siroka. Vykon linky je 105
m%h, rozméry zavésu jsou 3000 x
1200 x 340 mm. Linka umoziiuje
naslednou upravu riznymi typy pa-
sivaci a utésnéni. NavéSovani a své-
sovani zbozi probihd bud’ na dvou ze
zasobniku ty¢i do boku vyjizdéjicich
stojanech nebo na ru¢né tlacenych
vozicich, které se zavazi (vyvazi) do
(z) dvou stanic v zasobniku tyci.
Aplikovano je konstrukéni feSeni
umoziujici pouziti pomocnych anod,
diky ¢emuz lze zvysit plochu zbozi na
zavesu a zlepsuje se rozlozeni tloustek
povlaku. Oplachy jsou pfevazné tiis-
tupiiové, vzdy s postifikovym ramem
na poslednim stupni, pfes n&jz je
fizené piivadéna cCerstva voda. Mi-
chéni nékterych ldzni je realizovano
pomoci injektorti. VSechny utésiiovaci
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Zavesova linka

lazn€ jsou filtrovany. Pfed suSenim je
vzdy proveden ofuk dilti stlatenym
vzduchem, pro ktery firma Aquacomp
Hard zkonstruovala ofukové pracovis-
t¢ s pohyblivymi a natacejicimi se
vzduchovymi nozi s moznosti volby
téi rtznych tlakd. Pro kazdou kombi-
naci zbozi a utésnéni je tak mozno
navolit podminky optimalni pro za-
branéni nebo alesponi minimalizovani
tvorby kapek. Za tiéelem dukladného
ususeni zbozi jsou instalovany Ctyfi
susky, které jsou kvili sniZeni tepel-
nych ztrat osazeny viky.

Bubnova linka

V bubnové lince se provadi pouze
pfeduprava a pokoveni. Je rovnéz
dvourada vratna s jednim mokrym a
jednim suchym pficnym pievozem,
vlastni linka bez periferii ma délku asi
36 m a Sitku asi 7 m. Vykon linky je
750 kg/h. Plnéni bubni zajistuje au-
tomaticky vstupni tsek vlastni kon-
strukce firmy Aquacomp Hard tvoie-
ny jednim pojizdnym zafizenim na
zdvihani a vyklapéni palet ¢i drateé-
nych boxt a dvéma vibra¢nimi Zlaby
S integrovanymi vahami pro beze-
zbytkové rozvazovani zbozi a jeho

Usek plnéni bubnii

Bubnova linka

nasypani do bubnd, ktery umoziuje
stfidavy vstup dvou rtznych druht
zbozi do linky. Pro malé ¢i atypické
Sarze zbozi je zohlednéna i moZnost
ruéniho plnéni bubnld. Za uGcéelem
snizeni vynosu lazni (4spora chemika-
lii a oplachové vody) je aplikovan
profuk a wvnitini proplach bubnd
S vyuzitim specialnich bubnl vybave-
nych pfivodem stlaceného vzduchu a
vody do stiedl cel a dopravnikd vy-
bavenych pro ptivod stlaceného vzdu-
chu a vody k bubniim. Oplachy jsou
pfevazné tfistupnové, piicemz Cerstva
voda je vzdy tizené pfivadéna dovnitt
bubnti pii proplachu nad poslednim
stupném. U Zn a Zn-Ni jsou navic
pouzity tzv. eko-oplachy (Eco-Rinse),
diky nimz je zpét vraceno 50% vyne-
senych lazni a tim o 50% snizen vy-
nos lazni do oplachovych vod. U Zn-

Ni je instalovan membranovy anodo-
vy systém (membranové anodové
boxy, anolytovy okruh atd.) pfinaseji-
ci celou fadu vyhod - vyssi a stabilni
katodicky proudovy vytézek, snizend
tvorba uhli¢itanii (nizs$i potfeba vy-
mrazovani), niz8i spotfeba ptisad,
nevznikaji zaddné kyanidy (jednodussi
¢isténi odpadnich vod). Na vystupu
z linky je zbozi z bubnu pfesypano do
odstfedivkového koSe zanofeného ve
vodé - tzv. mokré vysypani, které
minimalizuje poskozeni zbozi. Po
vysypani je voda vypusténa a odstie-
déna a ko$ se zboZim automaticky
pfevezen na vstup zafizeni pro na-
sledné upravy.

Ob¢ linky jsou vybaveny velkoka-
pacitnimi  zasobniky umoziujicimi
uloZeni vSech ty¢i resp. bubnt. Pouzi-
ty jsou dopravniky s odkapovymi
vanickami, diky nimz se snizi vnos
lazni do oplachovych vod, zamezi se
kontaminaci lazni, ptes které doprav-
nik se zbozim pouze piejizdi, a zne-
¢isténi  technologického  zafizeni.
Dopliovani odparu do teplych lazni
se d&je znaslednych oplachi. Lazné
pro chemické odmasténi jsou regene-
rovany pomoci celkem &tyt koa-
lescenéné-gravitatnich ~ odlucovact
oleje. Pro ohfev a chlazeni Zn a Zn-Ni
elektrolyti jsou pouzity deskové te-
pelné vyméniky, u Zn-Ni navic dopl-
néné zafizenim na jejich Cisténi. Zn a
Zn-Ni lazné jsou filtrovany vykonny-
mi a efektivnimi deskovymi filtracni-
mi aparaty vybavenymi naplavovaci



Dopravnik s odkapovou vanickou
V zdvésove lince

nadrzi pro moznost naplaveni pomoc-
nych filtraénich prostiedki. Zn a Zn-
Ni lazn€ jsou provozovany s inertnimi
anodami v kombinaci s chemickym
rozpousténim zinku v externich roz-
poustécich stanicich. Zvlastni zminku
si zaslouzi feSeni rozpoustécich stanic
pro Zn-Ni a automatické fizeni proce-
su rozpousténi zinku. Koncentrace Zn
a Ni v Zn-Ni laznich v obou linkach je
stanovovana pomoci on-line analyza-
toru, ktery jednak dava signal zdviha-
cimu mechanismu s mikrozdvihem
Vv rozpoustéci stanici, jenZ podle vyse
rozdilu mezi aktudlni a nastavenou
koncentraci Zn vice ¢i méné koSe se
zinkem zanofi nebo vynofi, a jednak
upravuje davkovani dopliiovaci piisa-
dy s niklem. Soucasti pfisluSenstvi
jsou i zasobni nadrze pro Zn a Zn-Ni
lazné. Koncentrace balastnich latek
(uhli¢itany, sirany) v zinkoslitinovych
laznich je udrzovana plné automatic-
kou vymrazovaci jednotkou doplné-
nou zafizenim pro transport krystalii
do kontejneru. Piisady do Zn a Zn-Ni
a pasivacni piipravky jsou davkovany
automaticky dle proslého naboje nebo
upravené plochy. Pro usnadnéni udrz-
by jsou linky vybaveny napf. stanice-
mi udrzby anod nebo postfikovymi
systémy v odsavacich ramech alkalic-
kych operaci.

Odlucovace oleje

Zavizeni pro nasledné ipravy

Pro nasledné upravy hromadné
zpracovavaného zbozi vyvinula firma
Aquacomp Hard specidlni zafizeni,
které bylo poprvé realizovano praveé
v ramci tohoto projektu. Jedna se o
novy typ zafizeni zalozené¢ho na vyu-
ziti odstied’ovaci techniky, kdy dily
jsou upravovany v rotacnich perforo-
vanych kosich s vertikalni osou rotace
s moznosti naklapéni vertikalni osy a
moznosti rotace obéma sméry za
ucelem optimalizace smacéeni povrchu
dila 1azni ¢i oplachovou vodou a oka-
pavani prebytecné lazné ¢i vody ze
zbozi. Dily piitom zistavaji béhem
celého procesu naslednych uprav
vcetné suSeni v jednom a téze kosi.
Usttedni komponentou zafizeni jsou
specialni transportni manipulatory,
které zajistuji veskeré pohyby kose —
vertikalni pohyby (namaceni do van,
zvedani z van), rotaci (v pozici kose
nad hladinou i odstfedéni pfi relativné
vysokych otackach), naklapéni i
transport linkou. Ko$ je po celou dobu
fixovan na manipulator, manipulator a
kos tak spolu tvofi béhem zpracovani
jednu jednotku. Lazné a oplachy se
nachazeji v podstaté¢ v jednoduchych
vanach. Vyhodami tohoto feSeni opro-
ti feSeni tradiénimu jsou predev§im
vysoce Setrné zpracovani dili a tudiz
minimalni poskozeni vrstev b&hem
upravy, homogenita povlakli a vyssi
rovnomérnost jejich tlousték. Z toho
rezultuje vyS§i korozni odolnost a
lepsi opticky vzhled vrstev. Mimo to
se dané feSeni ze vSech moznych
vyznacuje nejniz§im vynosem lazni a
tim nejvetsi Gsporou nakladl na che-

Specialni dopravnik pro manipulaci s
kosi

mikalie a vodu. Minimalni vynosy
lazni a spotieba vody jsou samoziej-
m¢ velkym ptinosem i pro ekologii.

V dané lince naslednych uprav se
provadi rizné typy pasivaci, predsu-
Seni, utésnéni v riznych pfipravcich,
nanaseni kluzného prosttedku, suSeni
a ¢isténi kost. Linka je asi 30 m dlou-
ha, situovana je  rovnob&zné
s bubnovou linkou. Manipulaci s kosi
zajistuji dva specidlni dopravniky
také s odkapovymi vani¢kami. Pasi-
vaéni piipravky jsou davkovany au-
tomaticky dle upravené plochy.
Vsechny utéstovaci 1azné jsou filtro-
vany. Na vystupu z linky je instalova-
na vysypaci stanice, ktera automatic-
ky vysypa zbozi z kosi do palet. Po-
kud je soucasti technologického po-
stupu utésnéni nebo lubrikace, jsou
vrstvy piipravkt z koSt po kazdém
prichodu kose linkou odstraiiovany
ve stanici ¢isténi kosa.

Zarizeni pro nasledné upravy



Rozsah dodavky zahrnoval jesté
dalsi piislusenstvi jako napft. pfivodni
vzduchotechniku, zisobni nadrz na
HCl a cerpani a rozvod kyseliny
K ptislusnym vanam (stahovani Zn,
mofeni, dekapovani) nebo chladici
jednotky s moznosti podle poticby
vést teply vzduch bud’ dovnitf do haly
nebo ven.

Rizeni, vizualizace

Ob¢ linky i zafizeni pro nasledné
upravy jsou plné¢ automatické, fizené
fidicimi systémy Siemens Simatic S7.
Rizeni bubnové linky a linky nésled-
nych Uprav je Uzce propojeno, aby
byla zajisténa optimalni névaznost
technologického procesu. Aplikovan
je tidici software umoziiujici znacnou
flexibilitu fizeni. Software umoziuje
tvorbu a ukladani technologickych
postupli a pfifazeni pfislusné receptu-
ry ptislusnému druhu zbozi (provadi
technolog povrchovych tprav). Na
vstupnich pracovistich zavésové nebo
bubnové linky pak obsluha pomoci
dotykovych panelt (HMI) zadava kod
zbozi, kterému se automaticky pfiradi
prislusna receptura a navic mize
(pokud disponuje piistupovym heslem
pfislusné trovn¢) fadu parametri
(pocet dila na zavésu ¢i kg v bubnu;
proudové hustoty; ¢asy moteni, Zn a
Zn-Ni; typy a Casy pasivaci a utésné-
ni) pfimo na tomto panelu meénit.
Navésené tyCe ¢i naplnéné bubny jsou
zavazeny do zasobnikd, je provedena
optimalizace a tyce ¢i bubny jsou poté
vybirany v optimalnim potadi tak, aby
bylo dosazeno maximalniho vykonu
té které linky. U bubnové linky navic
fidici SW umoziiyje libovolné stiidani
Zn a Zn-Ni. V8echny linky jsou vyba-
veny vizualizaci technologického
procesu, jez jsou realizovany na PC
umisténych na vzdaleném pracovisti
technologa (velin). Vizualizace zajis-
tuje zobrazovani ¢innosti zafizeni a
evidenci, archivaci, vypis a tisk tech-
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Vizualizace bubnové linky a linky
naslednych uprav

nologickych parametri pro kazdou
vsazku - tzv. archiv zbozi - a udalosti
(napt. poruchové stavy) - tzv. archiv
udalosti. Pro kazdou vsazku je mozno
vytvorit a vytisknout protokol obsahu-
jici v8echny dulezité parametry, a to i
zpétné (archivace parametrit po dobu
az 1 roku). Jak fidici tak vizualizaéni
software je produktem vlastniho vy-
voje firmy Aquacomp Hard, ktera pro
vyvoj a tvorbu tohoto SW disponuje
vlastnimi programatory.

Ekologie

Minimalizaci dopadu novych tech-
nologii na zivotni prostfedi byla vé-
novana opravdu mimofadna pozornost
jak ukazuji uz i vySe zminéna opatieni
(minimalizace vynosu lazni a spotieby
vody, recyklace a regenerace lazni).
Vzdusina odsavana od linek je pted
vypusténim do atmosféry cisténa
pomoci vicepatrovych sprchovych
absorbéri. Odpadni vody jsou ¢istény
spolu s odpadnimi vodami ze vSech
ostatnich linek vnové pln¢ automa-
tické Cistirné odpadnich vod instalo-
vané na plose zhruba 400 m2. Cistény
jsou zde odpadni vody s obsahem
Sestimocného chrému, dusitant, kom-
plexotvornych latek a alkalicko-
kyselé, vzdy jak oplachové vody tak i
koncentraty. Celkovy vykon COV je
vice nez 10 m%h. Pro doc&isténi od
zbytkovych koncentraci tézkych kovi
jsou instalovany selektivni iontoméni-
¢e. Odpadni vody z vlastniho procesu
vylu€ovani slitinového povlaku Zn-Ni
jsou z divodu obsahu silnych kom-

Sprchovy absorbér

plexotvornych latek a piip. i kyanidd
oddéleny od ostatnich vod a zpraco-
vavany pomoci vakuové odparky,
pficemz destilat je vracen zpét do
linek a vyuzit pro oplachovani. COV
je rovnéZz vybavena vizualizaci a ar-
chivaci  technologického procesu,
V tomto pfipad¢ na dotykové obrazov-
ce (touch-screen).

Nova zafizeni znamenaji  pro
Tesgal-Holzapfel vyrazné roz§ifeni
palety provadénych povrchovych
uprav, navyseni produkénich kapacit a
vysokou kvalitu povrchové upravy pii
zachovani nizkych vyrobnich naklada.
To vSe by mélo zna¢n¢ zvysit Sance
této spolecnosti na uspéch v nelehkém
konkuren¢nim boji na trhu povrcho-
vych uprav.

Cistirna odpadnich vod



