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Moderni fesSeni v galvanice na prikladu linky pro pokoveni plastt

Vit Holoubek — Kovofinis a. s. Lede¢ nad Sazavou

Koncem roku 2020 byla firmou Kovofini$ dodana firmé KP Galvano moderni linka pro pokoveni plast(. Od roku 2021, kdy byl zahajen sériovy
provoz linky, objem pokovovanych dilt trvale nardstal. Koncem srpna roku 2022, pravé v dobé, kdy byl naplanovan prechod z dvousménného
provozu na tfisménny, vypukl bohuZel na lince znicujici pozar. Jeho nasledkem byla znacné poskozena hala, a to zejména jeji stfecha, a ze znacné
Casti znicena galvanicka linka. Kratce po pozaru vsak bylo pfijato strategické rozhodnuti, provoz na daném misté obnovit a od tohoto okamzZiku
bylo vynakldddno maximalni usili pro dosazeni tohoto cile v co nejkratSim mozném case. Proto jiz v listopadu 2023 mohl byt zahdjen testovaci
provoz linky a od ledna 2024 je naplanovan provoz sériovy. Stejné jako v pfipadé plavodni linky je dodavatelem i nové linky firma Kovofinis.

Celkova koncepce

Nova linka umoznuje pokoveni ABS, ABS/PC a 2K dili a také dild z polyamidu (PA6). Zaméfena je zejména na dily pro automobilovy prdmysl,
a to jak exteriérové (emblémy, napisy, listy, mrizky apod.) tak interiérové (ramecky, dverni klicky apod.). Dale se pocita s dily pro sanitarni
techniku i dalsi primyslova odvétvi (napf. nabytkarsky a kosmeticky primysl).

Pfed obnovou linky bylo ucinéno zcela zdsadni rozhodnuti, Ze v nové lince budou pouZity pouze technologie bez Sestivalentniho chromu.

Pfeduprava povrchu proto jak v pfipadé ABS, ABS/PC a 2K dil(, tak i PA zacind bezchromovym mofenim. Dale pokracuje paladiovou aktivaci

a chemickym niklovanim, po kterém nasleduje médéni imerzni (primarné pro ABS, ABS/PC a 2K) nebo pyrofosfatové (primarné pro PA). Poté jiz

navazuje klasickd galvanika a to kyselé médéni, pololesklé niklovani, podle pozadavku na vzhled lesklé nebo saténové niklovani, mikroporézni

niklovani a chromovani. Za zminku jisté stoji, Ze saténové niklovani je provozovano v kontinualnim maodu. Co se chromovani tyce, jsou v lince,

v souladu s vyse zminénym rozhodnutim, zarazeny procesy tfivalentniho chromovani pro vylucovani svétlych i barevnych povlakl z lazni

. na siranové bazi snaslednou elektrolytickou pasivaci chromového povlaku. Po kazdém pokovovacim cyklu nasleduje po svéseni dild
dvoustupriové chemické stahovani kontakt( a v pfipadé zavésa pro dily z ABS a ABS/PC i inhibovani zavésu.

dilCi, zejména automobilového primyslu, na kvalitu povlak(l jsou extrémné vysoké, byly vysoké néaroky kladeny i na linku. Velky ddraz byl dan mj.
na optimalizaci pohybu lazni a dil(i, feSeni pro udrZzovani lazni v maximalni mozné Cistoté nebo vysoky stupen automatizace linky (zajisténi stability
a spolehlivosti procesu). Pfi navrhu linky musel byt pochopitelné bran ohled i na konkurenceschopnost, a proto je v lince realizovén velky pocet
opatreni pro Usporné a efektivni vyuzivani energii, médii a surovin (minimalizaci tepelnych ztrat, spotfeb vody a chemikalii atd.). To vse
samoziejmé pfi snaze o splnéni vysokych ekologickych standard(i a minimalizaci dopadu zafizeni na Zivotni prostredi. V lince je proto aplikovana
cela rada nejlepsich dostupnych technik (Best Available Techniques, BAT).

Linka je umisténa ve viceucelovém objektu v arealu firmy Kovofinis v Led¢i nad Sdzavou. Tento objekt zahrnuje halu o plose pfiblizné
2400 m? pro samotnou linku, sklad surovych a hotovych dil(i o plose pies 900 m? s regalovym systémem o kapacité okolo 1500 paletovych mist
a pristavek, ve kterém se nachazi pracovisté kontroly dild, administrativa a moderné vybavena laborator rozdélena na analytickou, materidlovou
a korozni ¢ast. V bezprostredni blizkosti haly byl zbudovan novy sklad chemikalii pro linku.

Zakladni charakteristiky linky

Linka je feSena jako tfifada, pricemz vlastni vanova linka je usporadana do dvou fad a ve treti fadé je zasobnik pro vSech 120 v lince
pouzivanych ty¢i. Celkova délka linky véetné navéSovacich a svéSovacich pracovist a zasobniku ty¢i ¢ini 93 metrd. Takt linky je 5 minut a vykon
43 m?/h pokovované plochy. Rozméry galvanického okna jsou 2600 x 1200 x 300 mm. V lince se nachdzi vice neZ 110 vanovych pozic, co?
predstavuje cca 240 m3 lazni a 120 m3 oplachd.

. Navésovani a svésovani probiha primarné na osmi zvedacich stojanech s plynulym nastavenim zdvihu vybavenych dotykovymi panely. Mimo
to je zde ale i moznost navésovani a svésovani mimo linku na ru¢né manipulovanych vozicich a zavazeni/vyvazeni vozikl do/z kteréhokoliv
stojanu. Transport ty¢i linkou zajistuje 15 dopravnich manipulator(, z nichz 13 je vybaveno okapovou vani¢kou a odsavanim a 4 pfi¢né prevazeci
voziky (3 suché a 1 mokry).

Obr. 1: Celkovy pohled na linku
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Nejlepsi dostupné techniky, usporna, efektivni a ekologicka reseni
Mezi nejlepsi dostupné techniky (Best Available Techniques, BAT) uplatnéné v lince mj. patti:
@ - promichévani pracovnich lazni proudénim kapaliny a mechanickym pohybem dill
- snizeni spotreby elektrické energie pouzitim usmérnovacl s vysokou Ucinnosti
- snizeni spotreby elektrické energie a zemniho plynu pomoci fizeni vykonu pfivodni a odsavaci vzduchotechniky
- snizeni tepelnych ztrat vlivem sniZzeni mnozstvi odsdvaného vzduchu a izolace van
- snizeni vynosu v dasledku pouZiti dopravnik(i s odkapovou vanickou
- zpétné vyuziti vynosu zafazenim Usporného oplachu pro chromovani
- regenerace a recyklace oplachovych vod s vyuZitim iontoménicu
- snizeni spotreby vody diky vicestupriovym oplachdim a Uspornému oplachu u chromovani
- Udrzba lazni filtraci, elektrolyzou a pomoci iontoménicd
- oddéleni obtizné zpracovatelnych odpadnich vod (s obsahem komplexotvornych latek)
- snizeni emisi diky dopravnikiim s odsdvanou kabinou a ¢isténi odsavaného vzduchu
- pouziti méné nebezpecnych latek (moreni a chromovani bez Sestivalentniho chromu)
Vybrana reseni jsou dale popsana podrobnéji.

. Michani nékterych lazni je realizovano ejektorovymi tryskami. Hlavnim Ucelem je sice lepsi homogenizace lazni a zvySeni Gcinnosti procesu,
dalsim efektem je vSak mj. i Uspora tepla. Ve srovnani s michanim vzduchem je totiz v tomto pripadé plocha hladiny ldzni mnohem mensi a diky
tomu jsou tedy nizsi tepelné ztraty, odpar a emise. V lince je instalovano pres 40 pohybl katodovych ty¢i od 1-dimenzionalnich horizontalnich
nebo vertikalnich, pres 2-dimenzionalni (u chemického niklovani, pyrofosfatového a kyselého médéni, pololesklého a lesklého niklovani)
aZz po 3-dimenzionalni s regulaci rychlosti a s iderem u saténového niklovani.

U vétsiny lazni (celkem vice neZ na 50 pozicich) a na suskach jsou instalovana automaticka vika. Aplikace vik umoZnuje podstatné snizeni
mnozstvi odsavaného, a tedy i nahradou za néj privddéného cerstvého vzduchu. Z toho rezultuji nizsi ztraty tepla do okoli a vlivem odsavani,
uspora ndakladll na provoz ventildtor( odsavaci a pfivodni vzduchotechniky, a predevsim na ohrev pfivadéného vzduchu béhem topné sezény.
Motory ventilator( jsou navic vybaveny frekven¢nimi ménici, coz dovoluje optimalizovat vykon vzduchotechniky nebo jej snizit v dobé, kdy linka
nepracuje (Udrzba, odstavka). Samoziejmosti je tepelna izolace van s vysokou pracovni teplotou a susek.

Obr. 2: Automaticka vika na vandch

Dopravni manipuldtory ve vanové casti linky jsou vybaveny odkapovou vanickou a odsdvanou kabinou. V odkapové vanicce
je zachycen okap lazni ze zboZi, ktery je pak odvadén pfimo na Cistirnu odpadnich vod. Diky tomu je zmenSen vnos lazni
do oplachovych van a Ize dosahnout sniZeni spotreby oplachové vody. Dalsimi efekty tohoto feseni je to, Ze nedochazi vlivem okapu ze zbozi
ke znecisténi technologického zafizeni, z cehoZ plynou nizsi naklady na myti a udrzbu linky, a ke kontaminaci lazni, pres néz dopravnik se zbozim
pouze prejizdi. Odsavana kabina zajistuje, Ze jsou vodni pdra a agresivni vypary kyselin ze zboZi, jenz by jinak unikaly do prostoru haly, odvedeny
do odsdavani. To vede ke zlepSeni prostredi v hale a sniZeni koroze ocelovych konstrukci linky ¢i haly.
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Obr. 3: Dopravni manipuldtory s odkapovou vani¢kou a odsdvanou kabinou

Snizeni spotreby vody a produkce odpadnich vod je dosaZzeno pomoci protiproudych vicestupriovych oplachd, vétsinou navic s postrikovym
ramem v poslednim stupni, pres ktery je fizené privadéna Cerstva voda. U nékterych oplach je kvali zvyseni Gc¢innosti pouZit ultrazvuk a jeden
ze zavérecnych oplachll je konstruovan jako vysokotlaky s vyuZitim specidlnich podhladinovych trysek vytvarejicich kavitaci. U chromovani

. je pouzit Usporny oplach, v némz se dily oplachuji pfed a po chromovani. Tim je ¢ast (pfiblizné polovina) vynosu z chromovaci lazné recyklovana
zpét do chromovaci lazné. Finalni oplach je koncipovan jako cirkulacni pres iontoménice. K tomuto Ucelu je instalovana duplexni cirkulaéni
ionexova stanice AQUAREG ICS, na kterou je oplachovd voda z finalniho oplachu kontinudlné ¢erpana a po vycisténi se zpét do néj vraci. Tento
oplach zarucuje velmi kvalitni oplachnuti dild pfi nizké spotrebé vody a nizké produkci odpadnich vod.

Vétsina lazni i oplach( je kontinudlné filtrovana svickovymi nebo deskovymi filtry, u saténového niklovani jsou pouzity specidlni jednotky pro
kontinualni filtraci lazné. Celkem je u linky instalovano vice nez 90 filtraénich aparat(. Lazné pro moreni ABS a ABS/PC jsou elektrolyticky
regenerovany. Pfi moreni degradaci ucinné slozky vznikajici nezadouci produkt je na anodach povlakovanych smésnymi oxidy vzacnych kovu
oxidovan zpét na uc¢innou slozku. Chromovaci lazné jsou regenerovany zafizenim AQUAREG CrTri pracujicim na principu iontové vymeény. Pomoci
specialnich iontoménicd jsou z lazni odstrafiovany nezadouci kationty kov( (Ni%*, Cu?*).

Snizeni emisi je dosahovano Cisténim odsdvané vzdusiny pred vypusténim do atmosféry mokrou vypirkou ve 3 vicepatrovych sprchovych
absorbérech.

Obr. 4: Sprchové absorbéry

Automatizace, fizeni, vizualizace

Linka je pIné automaticka, fizena fidicim systémem Siemens Simatic S7-1500. Identifikace a sledovani tyci probiha pomoci RFID technologie.

Aplikovany Fidici program je tzv. volny, coZ mj. znamend, Ze Ize volit ¢asy technologickych operaci nebo provozovat v lince soucasné rizné

' technologie. Ridici software umoZfiuje tvorbu a editaci technologickych postupd, tj. vytvofeni a udrfovani databaze technologickych postupd.

Technologicka data pro ty¢ (parametry vyrobkd, technologicky postup) se z databaze na vstupnich pracovistich linky nacitaji automaticky pomoci

RFID ctecek, ale je mozné je v pfipadé nestandardnich situaci zaddvat i ru¢né. Po nacteni dat a provedeni optimalizace fidici program dokaze
predikovat prichod tyce linkou.
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Vizualizace technologického procesu je realizovdna na dotykovém panelu u linky a vzdaleném pracovisti technologa, rovnéz
je mozny pfistup do vizualizace z tablet(, coz je vyhodné pro obsluhu a Udrzbu z rznych mist linky. Vizualizace umozriuje zobrazovani ¢innosti
) linky v redlném Case, zobrazeni a nastaveni parametrd (teploty, proudy atd.) a samoziejmé ovladani zatizeni (usmérnovace, pohyby tyci, cerpadla
@ atd.). Vizualizacni software také zpracovava rlizna data a Udaje a archivuje je v nékolika archivech. Archiv zboZi obsahuje protokoly s parametry
pro kazdou tyc¢, prehledovy archiv obsahuje stejné parametry jako archiv zboZzi, avsak sumarizované podle rznych kritérii (napf. kodu zboZi, typu
technologie nebo pro rizné ¢asové Useky), archiv ampérhodin slouzi k evidenci proslého naboje pro jednotlivé usmérriovace, archiv udalosti

eviduje rlizné udalosti typu spusténi/vypnuti linky, pauza apod. a archiv poruch veskeré poruchové stavy.

Jak ridici software (AK Vario) tak vizualiza¢ni software (AK Visual) jsou vytvoreny v prostredi TIA Portal a jsou produktem vlastniho vyvoje
firmy Kovofinis, jenZ pro vyvoj a tvorbu téchto programd disponuje vlastnimi programatory. Software je propojen se systémem planovani
podnikovych zdroju (ERP) uzivatele linky, diky cemuz je mozné mj. sofistikované planovani vyroby.

Vysoce automatizovano je davkovani prisad do lazni, které jsou bud podle proslého naboje anebo upravené plochy davkovany vice nez
80 Cerpadly.
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Obr. 5: Vizualizace linky
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Doplnujici zatizeni
Kromé jiz vyse zminénych zafizeni rozsah dodavky zahrnoval fadu dal$iho zafizeni zajistujiciho chod linky, zvy3ujiciho komfort &i bezpeénost
obsluhy a usnadnujiciho a zkracujiciho Udrzbu. Patfi mezi né napf. chladici jednotky pro chlazeni médicich a chromovacich lazni, dohromady

14 rezervnich nddrzi na 1azné, pfipravné nadrze pro kyselou médici lazen a niklovaci ldzné nebo 3 pracovisté pro udrzbu anod. Soucéasti dodavky
bylo i ¢erpani a rozvody HCI, H,SO4 a HNO3 do pfislusnych van.

Obr. 6: Rezervni a pripravné nddrze, davkovdni

Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze nova linka je projektovdna s dlrazem na dosazeni co nejvyssi kvality povrchovych Uprav a maximalni
hospodarnost a ekologi¢nost provozu. Méla by tak svému uZivateli pomoci v jeho Usili stat se spolehlivym a konkurenceschopnym partnerem
dodavatell pro predni ¢eské i svétové vyrobce automobil(l i zakaznik( z jinych oblasti primyslu. Provoz linky je pfitom velmi Setrny k Zivotnimu

ﬁ prostredi.



